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CO PSZCZELARZ POWINIEN WIEDZIEC

O DEZYNFEKCIJI

Dezynfekcja w pasiece jest jednym z kluczowych
elementéw profilaktyki choréb pszczol, niestety,
wydaje sie, ze nader czesto niedocenianym. Wia-
Sciwe zabiegi higieniczne pozwalaja ograniczy¢ roz-
przestrzenianie sie patogendw, zmniejszy¢ straty
w rodzinach pszczelich oraz poprawié ogdlna kon-
dycje rodzin w pasiece. W warunkach intensywnego
uzytkowania sprzetu oraz czestych manipulacji przy
rodzinach pszczelich, ryzyko przenoszenia patoge-
néw znaczgco wzrasta. Mozna pokusié sie o autory-
tatywne stwierdzenie, ze wla$ciwie i regularnie pro-
wadzona dezynfekcja powinna by¢ traktowana jako
staly sktadnik prawidlowej gospodarki pasieczne;j.
Kazdy pszczelarz, zaréwno poczatkujacy, jak i do-
Swiadczony, powinien zna¢ podstawowe zasady de-
zynfekeji sprzetu, uli i narzedzi wykorzystywanych
przy pracach zwigzanych z prowadzeniem gospo-
darstwa pasiecznego, niezaleznie od jego wielkosci.

Dlaczego dezynfekcja jest tak wazna?

W pasiece mamy do czynienia z wieloma czynni-
kami chorobotworczymi (patogenami): bakteria-
mi (np. Paenibacillus larvae — wywolujaca zgnilec
amerykanski), grzybami (np. Ascosphaera apis —
powodujacy grzybice wapienng) czy wreszcie wiru-
sami pszczelimi. Patogeny te moga przetrwaé dlugi
czas w Srodowisku ulowym: na plastrach, elemen-
tach wyposazenia i/lub $cianach, wylotku, na na-
rzedziach pszczelarskich, a nawet na odziezy.

Brak regularnej dezynfekcji sprzyja:

- przenoszeniu choréb miedzy rodzinami w danej

pasiece,

- nawrotom chordb,

- rozprzestrzenianiu sie choréb na inne pasieki.

Dezynfekcja jest wiec nie tylko dzialaniem hi-
gienicznym, ale takze elementem odpowiedzialno-
Sci moralnej pszczelarza i etycznej wobec innych
pszczelarzy.

Na wstepie artykulu warto takze wspomnieé
i przytoczy¢ podstawowe definicje, aby w pehni zro-
zumieé pojecia i potrafi¢ wlasciwie sie nimi postu-
giwac. To wlasénie dostrzezenie roznic jest kluczowe
z praktycznego punktu widzenia i majace bezpo-
$rednie przelozenie na $Swiadome podejmowanie
czynnoSci w pasiece czy pracowni pasiecznej.

1. Dezynfekcja (odkazanie) to niszczenie lub
znaczace redukowanie liczby chorobotwoérczych
drobnoustrojow (wirusow, bakterii, grzybow)

w Srodowisku zewnetrznym.

2. Sterylizacja (wyjalawianie) jest szczeg6lnym

rodzajem dezynfekcji i polega na catkowitym za-
biciu wszystkich form mikroorganizméw (wiru-
sow, bakterii, grzybow), w tym form przetrwalni-
kowych okreslanych czasem mianem zarodnikow,
spor czy endospor.

Powyzsze definicje wskazuja wyraZnie, ze de-
zynfekcja to szerokie zagadnienie zawierajace
najistotniejsza ceche réznicujaca, jaka jest zniszcze-
nie zarodnikéw. Zarodniki sg strukturami bardziej
opornymi, czyli mniej wrazliwe na procesy dezyn-
fekcji. Nie kazda metoda czy srodek dezynfekcyjny
zniszczy przetrwalniki. Zatem dla wykonania de-
zynfekcji, ktora jest kazdorazowo zabiegiem wyma-
gajacym nakladow czasu oraz finansowych, warto
wybiera¢ metode/$rodek, ktory zapewni jak naj-
szersze dzialanie dezynfekujace, czyli sterylizacje.

Jezeli decydujemy sie na podejmowanie

dzialan, to starajmy sie uzyskac jak najwie-

cej korzysci przy jak najmniejszych nakla-
dach.

3. Produkt biobgjczy oznacza kazda substancje
lub mieszanine w postaci, w jakiej jest dostarcza-
na uzytkownikowi, skltadajacg sie z jednej lub kil-
ku substancji czynnych lub zawierajaca lub wy-
twarzajaca jedna lub wiecej substancji czynnych,
ktorej przeznaczeniem jest niszczenie, odstrasza-
nie, unieszkodliwianie organizmoéw szkodliwych,
zapobieganie ich dzialaniu lub zwalczanie ich
w jakikolwiek sposoéb inny, niz dzialanie czysto
fizyczne lub mechaniczne.

4. Substancja czynna (aktywna) w dezynfekcji

to substancja dzialajaca na organizmy szkodliwe
lub przeciwko nim.

Dlaczego dezynfekcja w pszczelarstwie jest

rzadkoscia?

Odpowiedzi na tak postawione pytanie mozna
udzieli¢ wskazujac na ponizsze uwagi:

- Wlasciwie prowadzone czyszczenie i dezynfekcja sa
czynno$ciami pracochlonnymi i czasochtonnymi.

- Wyzej wymienione procesy wymagajq posiadania
odpowiedniej wiedzy, narzedzi i sprzetu.

- Stosowane w ww. procesach substancje chemicz-
ne wymagaja stosowania adekwatnych $rodkéow
ochrony osobistej o potwierdzonej skuteczno$ci.
Sposoby postepowania przy dezynfekeji w pszcze-

larstwie.

Skuteczna dezynfekcja w pasiece nie zaczyna
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sie od zastosowania czynnika dezynfekcyjnego fi-
zycznego lub chemicznego, lecz od doktadnego
oczyszczenia powierzchni, ktéra ma zosta¢ podda-
na dezynfekeji czyli od sanityzacji. Jest to etap ab-
solutnie kluczowy, a jednocze$nie czesto pomijany
lub traktowany zbyt pobieznie. Tymczasem bez pra-
widlowego oczyszczania, nawet najlepszy preparat
dezynfekcyjny moze okazac sie nieskuteczny. W pa-
siece mamy do czynienia z duza iloScia zanieczysz-
czen organicznych: propolisem, woskiem, resztka-
mi pierzgi i miodu, odchodami pszczo6l, martwymi
pszczolami czy kurzem. Zanieczyszczenia te tworzg
bariere ochronna dla drobnoustrojow. Patogeny
ukryte pod warstwa wosku lub propolisu nie maja
bezposredniego kontaktu ze $rodkiem dezynfekeyj-
nym. Tylko bezposérednie narazenie patogenu na
dzialanie $rodka stosowanego do dezynfekcji wa-
runkuje jej skutecznos$c.

Dezynfekcja nie zastepuje oczyszczania —

jest jego uzupelnieniem.

Jak prawidlowo oczyszczac sprzet pasieczny?

1. Oczyszczanie mechaniczne — usuniecie widocz-
nych zabrudzen poprzez oskrobanie dlutem ra-
mek i elementéw uli, usuwanie wosku i propoli-
su, szczotkowanie powierzchni. Ten etap nalezy
wykonaé¢ zawsze na sucho, najlepiej w miejscu
uniemozliwiajacym dostep pszczodl, aby nie roz-
przestrzenia¢ potencjalnie uwolnionych patoge-
now.

2. Mycie goraca woda wraz z zastosowaniem deter-
gentoéw lub roztworéow alkalicznych (np. soda).
Przy stosowaniu dodatkéw do goracej wody za-
wsze po myciu nalezy przeprowadzi¢ dokladne
splukanie. Mycie usuwa thuszcze i resztki wosku,
ktore szczegdlnie silnie chronia drobnoustroje.

3. Suszenie po myciu - wilgo¢ rozciencza srodki de-
zynfekcyjne i obniza ich skutecznosé.

Brak oczyszczania powoduje, ze dezynfekcja nie
dociera do zrodla zakazenia, co sprzyja nawrotom
choroby. Wobec powyzszego dzialania sa nie tylko
nieskuteczne, ale takze zwiekszajg koszty i naklad
pracy bez realnych efektow. Oczyszczanie jest fun-
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Ryc 1. Dezynfekcja - migracja temperatury w obiekcie

damentem skutecznej dezynfekcji w pasiece. Bez
niego dezynfekcja traci sens i nie spelnia swojej roli
profilaktyczne;j.

W zalezno$ci od rodzaju sprzetu i stopnia zagro-
zenia mozna stosowac r6zne metody dezynfekc;ji.

Dezynfekcja fizyczna — termiczna.

Do najczeéciej stosowanych $§rodkow przy tej de-
zynfekeji zaliczamy: ogien, wode (dzialanie wody
o temperaturze 90°C, gotowanie, autoklawowanie
— oddzialywanie pary wodnej pod zwiekszonym ci-
$nieniem pozwalajacym uzyskac¢ temperature rzedu
121°C, 131°C) czy gorace powietrze o temperaturze
110 - 150°C.

Przy dezynfekcji z wykorzystaniem wysokiej tem-
peratury niezwykle istotny jest czas potrzebny do
przenikniecia temperatury do najglebiej polozone-
go dezynfekowanego elementu. Dezynfekcja bedzie
skuteczna dopiero wtedy, gdy temperatura osiggnie
oczekiwang przez nas warto$¢ w polozonym najda-
lej od jej Zzrodla elemencie. Zatem przy zastosowa-
niu pozadanej przez nas temperatury inny bedzie
czas dezynfekeji plaszezyzny, a inny okre$lonej ob-
jetosci, co obrazuje rycina 1.

Przy dezynfekcji z wykorzystaniem wysokiej tem-
peratury nalezy wspomnie¢ i podkres$li¢, ze goto-
wanie w temperaturze wrzenia wody nie niszczy
przetrwalnikow bakterii, w tym przetrwalnikow
Paenibacillus larvae wywotujacych zgnilec ame-
rykanski pszczét. Przetrwalniki ulegaja zniszezeniu
dopiero w temperaturze przekraczajacej 120°C.

Dezynfekcja fizyczna — promieniowanie ultra-
fioletowe.

Stosuje sie promieniowanie ultrafioletowe — dtu-
gosci fali 253 — 280 nm (optymalnie 265 nm).

Promieniowanie ultrafioletowe dziala tylko na
powierzchnie bezpos$rednio naswietlang.

Warstwa pylu zmniejsza jego skutecznosé. Moze
w pszczelarstwie ma to marginalne znaczenie, ale
jako ciekawostke nalezy wspomnieé, ze mikroby
w wodzie poddanej dezynfekcji promieniami ultra-
fioletowymi sa zabijane tylko do gltebokosci od 0,1
do 1 mm.

Przetrwalniki sa oporne na promieniowanie
ultrafioletowe.

Dezynfekcja fizyczna — promieniowanie jonizu-
jace (gamma).

Minimalna dawka do zabicia bakterii wynosi
5 kGy (kilogrey, tj. KJ / kg).

Optymalne dzialanie wykazano przy 15 kGy.

Metoda

Wyzej wymienione metody dezynfekcji fizycznej
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cechuja sie wysoka skuteczno$cig, pod warunkiem
prawidlowego wykonania i z zastrzezeniem wspo-
mnianych ograniczen. OczywiScie materiaty, ktére
poddajemy dezynfekcji musza by¢ odporne na dzia-
lanie dezynfekcyjne tak, aby stosujac w dobrej wie-
rze dezynfekcje nie doprowadzié¢ do ich zniszczenia.

Dezynfekcja chemiczna

Dezynfekcja chemiczna jest jednym z podstawo-
wych sposob6w ograniczania liczby drobnoustrojow
chorobotworezych w pasiece. Stosowana prawidlo-
wo, stanowi skuteczne uzupelienie oczyszczania
mechanicznego i dezynfekcji termicznej. Nalezy
jednak pamietac, ze jej skutecznos$¢ zalezy nie tylko
od rodzaju uzytego preparatu, ale przede wszystkim
od wlaSciwego przygotowania sprzetu oraz prze-
strzegania zasad bezpieczenstwa.

Najczestsze mechanizmy oddzialywania i wy-
kazujace je substancje aktywne zamieszczone sa
w tabeli 1.

Dezynfekcja chemiczna wiaze sie z obligato-

ryjnym przestrzeganiem ponizszych zasad:

1. Roztwory do dezynfekeji nalezy przygotowaé po-
przez staranne pomiary lub wazenie substancji
czynnych i wody w celu osiagniecia prawidlowe-
g0, przepisanego stezenia.

2. Podczas przygotowywania roztworéw nie nale-
zy myli¢ czy formuta okresla stezenie produktu
(ktéry w wiekszosci ma nazwe handlowa), czy
substancje czynna.

3. Roztwor roboczy nalezy przygotowaé tuz przed
uzyciem - jego skuteczno$¢ zwykle spada wraz
z uplywem czasu.

4. Zwiekszona skuteczno$¢ niektoérych prepara-
téw mozna osiagnaé przy wyzszej temperaturze
roztworu (np. w przypadku wodorotlenkéw do
80°0C).

5. Bardzo dobrze jest zastepowaé $rodki dezynfe-
kujace w jednym miejscu pracy substancjami
czynnymi o innym charakterze chemicznym, aby
zapobiec wzrostowi opornoéci drobnoustrojow.
Opornos¢, to cecha wszystkich organizméw zy-

Mechanizm Substancja aktywna
Utlenianie chlor, nadtlenek wodoru, ozon,
tlenek etylenu
Hydroliza kwasy, soda kaustyczna, goraca
woda
Tworzenie soli biatek sole metali alkalicznych i metali
ciezkich

Koagulacja biatek w komérkach czwartorzedowe sole amonowe,
metale, fenole, alkohole
Zmiany przepuszczalnosci bton czwartorzedowe sole amonowe
komérkowych

Whnikanie do uktadu enzymatycznego

Mechaniczne uszkodzenie komorek

metale, formaldehyd, fenol
czwartorzedowe sole amonowe

Tab 1. Dezynfekcja chemiczna — mechanizmy

(Za: Hygiene in the apiary - A manual for hygienic
beekeeping; Edited by Dalibor Titera; Bee Research
Institute, Dol 2009)

wych - w pszczelarstwie najczedciej zjawisko
oporno$ci poruszane jest w przypadku roztoczy
Varroa destructor.

6. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad BHP
i stosowaé sprzet ochronny, tj. rekawice, okulary,
odpowiednia odziez i obuwie.

Zdecydowana wiekszo$¢ $rodkéw dezynfekeyj-
nych nie jest obojetna dla naszego zdrowia.

Dezynfekcja chemiczna stosowana jest glownie
do narzedzi i sprzetu pomocniczego. Nalezy uzywaé
wylacznie preparatow dopuszczonych do kontaktu
z zywnoscia i bezpiecznych dla pszczot. Szezegdlng
ostrozno$¢ trzeba zachowaé przy stosowaniu $rod-
kow silnie zracych.

Najistotniejsze kwestie przy dezynfekcji to:

1. Spektrum aktywno$ci, to jest czy wybrany $ro-
dek dezynfekujacy i procedura dezynfekeji dziala
przeciwko tym mikroorganizmom, ktére musimy
wyeliminowac.

2. Jest to kluczowa sprawa przy doborze dezynfe-
kanta. Nie wszystkie $rodki, pomimo dzialania
bdjczego w stosunku do bakterii, wirusow czy
grzybow, wykazuja takie dziatanie w stosunku do
form przetrwalnikowych. Tutaj wlaénie z pomo-
ca przychodzi etykieta $rodka dezynfekujacego,
ktora, co jest usankcjonowane prawnie, zawiera
informacje wobec jakich mikroorganizméw $ro-
dek wykazuje skutecznosé.

3. W jaki sposob stosuje sie $rodek dezynfekujg-
cy (wycieranie, zanurzanie, rozpylanie, piana).
Srodek bedzie wykazywal deklarowana przez
producenta skuteczno$¢ tylko w przypadku za-
stosowania go zgodnie z dolaczona ulotka infor-
macyjna.

4. Zalecane stezenie $rodka dezynfekujacego, bio-
rac pod uwage juz ww. informacje dotyczaca
ulotki. Dodaé i podkresli¢ nalezy, ze proces opra-
cowywania $rodka dezynfekcyjnego, a nastepnie
badania jego skutecznosci sa $ci§le obwarowane
przepisami prawa i moga by¢ realizowane tylko
przez kompetentne instytucje z wykorzystaniem
akredytowanych metod.

5. Czas ekspozycji, to jest czas niezbedny do sku-
tecznego zadzialania dezynfekcji. Nawet prepa-
rat cechujacy sie wysoka skuteczno$cig i najszer-
szym mozliwym zakresem (spektrum) dzialania
nie bedzie odpowiednio efektywny, jezeli samo-
wolnie skrocimy czas jego ekspozycji.

6. Dezynfekowane $rodowisko, to jest w jaki sposob
oczekiwany efekt jest modyfikowany przez inne
obecne substancje, kwasowos$¢, adsorpcja, inak-
tywacja, temperatura, $wiatlo, promieniowanie

UVv).
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Dezynfekcja w profilaktyce / Dezynfekcja
w zwalczaniu choréb

Dezynfekcja w profilaktyce, a dezynfekcja w zwal-
czaniu choréb w ujeciu praktycznym réznia sie tym,
ze w profilaktyce mozemy stosowa¢ dowolne przez
nas wybrane substancje wykazujace dzialanie de-
zynfekeyjne, a przy dezynfekcji z zwalczaniu choréb
(lezgcych w kompetencji inspekcji weterynaryjnej)
mozna postugiwacé sie tylko i wylacznie produktami
biobdjczymi, ktérych substancje aktywne sg usank-
cjonowane wlaSciwymi regulacjami prawnymi.
W przypadku dezynfekcji przy zwalczaniu zgnilca
amerykanskiego pszczot stosowaé nalezy produkty
biobdjcze, zawierajace podchloryn sodu jako sub-
stancje czynna.

W Polsce za zagadnienia zwigzane z dopuszcza-
niem do obrotu produktéw biobdjczych czyli $rod-
kéw dezynfekeyjnych o potwierdzonym bezpie-
czenstwie i skuteczno$ci odpowiedzialny jest Urzad
Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobéw Me-
dycznych i Produktéw Biobojczych (URPL). Na jego
stronie internetowej: https://www.gov.pl/web/urpl
znajduje sie odnoénik ,Produkty biobdjcze”, dzieki
ktéremu uzyskujemy dostep miedzy innymi do stale
aktualizowanego Wykazu Produktéw Biobojczych.
Przedmiotowy wykaz dostepny jest w pliku progra-
mu Excel, co umozliwia jego swobodne przeszukiwa-
nie i znajdowanie interesujacej nas pozycji.

Przy dezynfekeji, dzisiaj wylgcznie w profilakty-
ce, od dziesiecioleci zastosowanie znajduje wodo-
rotlenek sodu (NaOH), ktérego zwyczajowa nazwa
w roztworze wodnym to lug sodowy/soda zraca/
soda kaustyczna. W zaleznoSci od stezenia wykorzy-
stywany jest do réznych celow i tak: 1% - do odkaze-
nia gumowego obuwia, fartuchéw i rekawic; 2% - do
uli z drewna i tworzyw sztucznych; 3% goracy — do
ramek. Niestety roztwor jest silnie zracy i niewla-
$ciwie stosowany moze powodowaé oparzenia oczu
i skory. Dodatkowo roztwor powoduje korozje me-
tali. Po zastosowaniu tugu sodowego material nale-
zy dokladnie wyptukaé woda, zneutralizowa¢ jego
pozostaloéci z wykorzystaniem jednego z kwaséw:
kwas octowy, kwas cytrynowy, kwas mlekowy, a na-
stepnie jeszcze raz wyptukaé w wodzie, w celu pozby-
cia sie powstalych soli. Brak plukania i neutralizacji
utrzyma dzialanie zrace materialu zar6wno dla ludzi,
jak i pszczoél. '

W Wielkiej Brytanii, opierajac sie o wyniki badan
naukowych, praktykuje sie trzydziestominutowe za-
nurzenie dezynfekowanych materialow w roztworze
0,5% podchlorynu sodu, taki czas i stezenie ma by¢
skuteczne wobec przetrwalnikéw. OczywiScie po za-
stosowaniu, tak samo jak w to mialo to miejsce przy
wyzej opisanym tugu sodowym, nalezy bardzo do-
kladnie wyptukaé¢ dezynfekowany material do usu-
niecia pozostaloSci substancji aktywnej, po czym
wysuszy¢.

Oczywiscie lista produktéw biobéjczych dopusz-
czonych do obrotu w kraju jest bardzo dluga, tym
niemniej chcialbym szczegblnie zwrdci¢ Panstwa
uwage na profesjonalny produkt biobojczy o nazwie
SILVECO+®, ktéry jest innowacyjnym preparatem
o szerokich mozliwoéciach zastosowania go w pszcze-
larstwie. Wykazuje dwufazowe dlugotrwale dziala-
nie przeciwko bakteriom, wirusom oraz grzybom.
W chwili obecnej trwaja zaawansowane prace nad
rozszerzeniem jego rejestracji o dzialanie sporobdjcze
w kierunku przetrwalnikéw bakterii Paenibacillus
larvae (wywotujacych zgnilec amerykanski pszczol).
Rozszerzenie to jest mozliwe dzieki uzyskaniu i ak-
ceptacji przez wlasciwy urzad badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez kompetentne instytucje.

Podsumowanie

Prawidlowo prowadzona dezynfekcja w pasiece
jest inwestycja w zdrowie pszczoél i bezproblemo-
we prowadzenie gospodarstwa pasiecznego. Syste-
matyczno$¢, znajomo$¢ metod oraz przestrzeganie
zasad bezpieczenstwa pozwalaja skutecznie ogra-
niczyé¢ presje choréb i zapewni¢ stabilny rozwoj ro-
dzin pszczelich. Wspolczesne pszczelarstwo wymaga
nie tylko wiedzy biologicznej, ale rowniez wysokich
standardow higieny pracy. Dezynfekcja w pasiece
nie jest czynnoscia jednorazowa ani zbednym obo-
wigzkiem. To staly element dobrej praktyki pszcze-
larskiej i bioasekuracji, kt6ry ma bezposredni wplyw
na zdrowie pszczol i bezpieczenstwo calej okolicy.
Swiadomy pszczelarz wie, ze profilaktyka jest zawsze
tansza i skuteczniejsza, niz walka z choroba.

lek. wet. Andrzej Bober
SPECJALISTA CHOROB OWADOW UZYTKOWYCH
MENADZER TECHNICZNY



